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Na z4klad& objednavky ¢&. 120139/SG/OB/002 od firmy SAGASTA s.r.0., bylo dohodnuto provedeni
stavebné technického priizkumu objektu mostu v km 224,770, pro akci ,,Sanace nasypového zemniho
télesa Bfezovad nad Svitavou-Svitavy 224,600-225,000“. Rozsah diagnostiky zahrnoval vizualni
prohlidku posuzovanych konstrukénich ¢asti, odbér jadrovych vyvrtd pro stanoveni pevnosti
kamenného zdiva a betonu v tlaku, provedeni odtrhovych zkousek, identifikaci rozsahu korozniho
napadeni ocelovych véalcovanych nosnikl, ovéfeni stavu betonafské vyztuze v kombinaci
se stanovenim hloubky degradace povrchovych oblasti betont.
Diagnostiku posuzovanych konstrukénich ¢asti propustku provedli pracovnici STP Group, s.r.o.,
ve dnech 3.6.2021 a 10.6.2021. Pfi odbéru vzorki byli pfitomni:
- za STP Group, s.r.0.: Ing. Libor Zidek,
Ing. Martin Sed&nka,
Dalibor Meca.
s e svmavy e

e} Vendol

Obr. 1: Lokalizace propustku (GPS 49.7179925N, 16.4846875E)

1. Popis konstruké¢nich ¢4asti mostniho objektu

Zaklady mostu jsou nepfistupné a nelze je bez odkopu zeminy hodnotit. Terén v pfi€ném fezu
ma sklon cca 40 mm / 1,0 m. Spodni stavba mostu je provedena z kamenného zdiva, u kterého jsou
sokly a narozi opér tvofeny kamennymi nebo pemrlovanymi betonovymi bloky. UloZné prahy
s vy§kou cca 400 mm jsou tvofeny betonovymi pasy, které jsou také povrchové pemrlované.
Svahovani nasypu je zpevnéno probetonovanymi kameny. Na kontaktech zdiva, zpevnéni svahu
a kiidel mostu jsou viditelné pohyby nasypu, a to v podélném i svislém sméru. Pohyby téchto
pracovnich spar byly pozorovany v rozmezi 20-80 mm. Do podloZi pfes oteviené spary pronika
destova voda.

Nosné konstrukce je provedena ze 17-ti kusti ocelovych nosnikd, které svymi rozméry odpovidaji
nosnikim I 350. Prostory mezi ocelovymi nosniky jsou probetonovany a chranény vrstvou

cementové omitky s pruznym natérem. Ochranny nétér ocelovych profili je poskozeny predevsim
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na hranach spodnich ptirub nosniki (na kontaktech s probetonavkami). Krajni nosniky maji ¢aste¢né
poskozenou vrstvu natéru od prijezdu vozidla nebo nakladu s vyssi svétlou vyskou, neZ je prijezdna
vySka mostniho objektu. Nad uloZznymi prahy nejsou ocelové nosniky chranény ochrannym natérem
a dochazi k dilkové alamindrni korozi, s pfedpoklddanym plosnym tbytkem cca 1,0-1,5 mm
ze spodniho lice dolni pfiruby (korozni zplodiny totiz maji tloustku 3,0-3,5 mm). Mostni objekt
jerozsifeny pomoci dvou prefabrikovanych fimsovych nosnikii, které jsou ovSem provedeny
v rozdilnych $itkach 730 a 920 mm. Rimsové nosniky jsou uloZeny na konzolach prefabrikovanych

prvkd, které jsou predsazené pred kiidla mostu.

2. Znaceni odbérnych mist, vzorkii a sond
Lokalizace odbéru vzorki a provedenych sond je schematicky zobrazena v piiloze 2.

Pouzité znadeni:

1-1 a7z 1-6 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce opéry €. 1 (1-6 pofadi odbéru vzorku),

2-1az2-5 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce opéry €. 2 (1-5 pofadi odbéru vzorku),

1-Ul a1-U2  jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce ulozného prahu €. 1,

2-Ul az2-U3 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce tloZzného prahu ¢. 2,

N1-1 jadrovy vyvrt odebrany ze spodniho lice nosné konstrukce mostu,

R1-1aR1-2  jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce fimsového nosniku €. 1,

R2-1aR2-2  jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce fimsového nosniku €. 2,

V1 vrtana sonda ptes zékladovou konstrukci k urovni zakladové spary,

N1-N az N5/N nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu odrazovym tvrdomérem na spodnim lici
nosné konstrukce mostu,

O-R1 az O-R5 odtrhova zkouska provedena na fimsovém nosniku (bez blizsi specifikace umisténi

prefabrikatu),
O-N1 az O-N5 odtrhova zkouska provedena na spodnim lici nosné konstrukce mostu,
SS-U sekana sonda v konstrukci tlozného prahu,
SS-N sekana sonda u spodniho lice nosné konstrukce mostu,
SS-R sekana sonda u spodniho lice fimsového prefabrikatu.

3. Odbér a popis vzorku odebranych z konstrukénich ¢asti mostu

Pii vizualni prohlidce jednotlivych konstrukénich ¢asti mostniho objektu byla vybrana mista,
uréend k odbéru jadrovych vyvrti. Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci diamantové korunky

o pruméru 82 mm a vrtné soupravy Hilti DD 350-CA s kotvenim piimo v ovéfované konstrukci.
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Po odbé&ru jadrovych vyvrti byla kvalita materidlu (kamenného zdiva nebo betonu) hodnocena
vizudlng, se zaméfenim na parametry pouZitych materialti a jejich pfipadné poruchy struktury.
Podrobny popis odebranych vzorki je uveden v tabulkdch 1 az 4. U popisu jadrovych vyvrtl
odebranych z betonovych prvkii nebo konstrukei jsou déle zaznamenany parametry betonarské
vyztuZe a orientaéni hloubky karbonatace betonu. Mista po odebranych jadrovych vyvrtech byla
vyplnéna betonovou smési a zapravena sana¢ni maltou PCI Nanocret R4.

Pfi odbéru jadrovych vyvrtd byla pomoci navrtavky prodlouZzenym vrtdkem ovéfena droven
zékladové spary, ta se nachazi v hloubce 1100 mm pod urovni terénu. Zakladové konstrukce jsou

provedeny z kamenného zdiva. Hloubka zaloZeni byla ov&fovana v nizsi urovni terénu (viz Obr. 2).

1100

L 1680

Ll 100-150

VRTANA SONDA K UROVN!I ZAKLADOVE DESKY

2-5) JADROVY VYVRT S DELKOU 1680 mm
Obr. 2: Schéma ovéfeni trovné zikladové spary a tloust'’ky opéry €. 2 (smér Svitavy).

Tvar rubové strany u opér nebyl kontrolovin.
U opéry &. 1 je tloust’ka konstrukce vétsi nez 2500 mm (viz popis jadrového vyvrtu 1-3).
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Tab. 1: Popis jadrovych

yvrtii odebranych z mostnich opér a narozniho betonového bloku

vzorku

Oznaceni

Délka vyvrtu,
PHIp. jeho

dilci ¢asti

[mm]

Druh materidlu, popis

1-1

0-240

Slepenec EervenoSedé barvy, tvofeny zaoblenymi klasty riznych typd
hornin (permsky piskovec, kifemenec, rula) az do velikosti 30 mm
s bazalnim typem pojiva, tvofenym psamitickou frakei.
Nerovnomérnad distribuce klasti v bazilnim tmelu, s velkymi
makropdry do velikosti 6 mm.

Na vzorku je zietelny pfechod do kompaktnéj§i jemnozrnné variety
s niz§im obsahem pord.

1-2

0-250

Slepenec ¢ervenosedé barvy, tvofeny zaoblenymi klasty riznych typid
hornin (permsky piskovec, kifemenec, rula) az do velikosti 40 mm
s bazalnim typem pojiva, tvofenym psamitickou frakei.
Nerovnomérna distribuce klastd v bazadlnim tmelu, s velkymi
makropory do velikosti 10 mm.

Na vzorku je zietelny pfechod do kompaktn€j$i jemnozrnné variety
s niZ§im obsahem pord.

0-210

Slepenec CervenoSedé barvy, tvofeny zaoblenymi klasty riznych typd
hornin (permsky piskovec, kiemenec, rula) aZ do velikosti 40 mm
s bazalnim typem pojiva, tvofenym psamitickou frakci.
Nerovnomé&rna distribuce klasti v bazalnim tmelu, s velkymi
makropdry do velikosti 10 mm.

Na vzorku je zfetelny prechod do kompaktnéjsi jemnozrnné variety
s niz§im obsahem pora.

210-820

Kusovité ¢asti slepence Cervenohnédé barvy a CervenoSedé barvy,
které jsou vzijemné spojeny pomoci cementové hrubozrnné malty
s mezerovitou strukturou.

820-1300

Kusovité ¢asti slepence Cervenohnédé barvy a piskovce ZlutoSedé
barvy, které jsou vzajemné spojeny pomoci cementové hrubozrnné
malty s mezerovitou strukturou.

1300-1550

Beton, cementovy tmel Sedé barvy, téZené kamenivo do velikosti
8 mm, mezerovita struktura betonu.
Vizualné nizsi kvalita cementové matrice.

1550-2130

Kusovité ¢asti piskovce ZlutoSedé barvy, které jsou vzajemné spojeny
pomoci cementové hrubozrnné malty s mezerovitou strukturou.

2130-2400

Piskovec ZlutoSedé barvy, stiedné zrnity, nepravideln€ skvrnity, které
je lokalné zptisobeno zastoupenim jilové frakce a oxihydroxidy Zeleza.
Nepravidelné Zelezité konkrece zvétralé do formy oxihydroxidd.
Jemné trhliny, které pravdépodobné kopiruji plvodni vrstevni
rozhrani.

2400-2500
(a vice)

Beton, cementovy tmel Sedé barvy, téZené kamenivo do velikosti
8 mm, mezerovita struktura betonu.

A4

Vizualné nizsi kvalita cementové matrice.

1-4

0-155

Slepenec CervenoSedé barvy s variabilni velikosti klasti do 40 mm,
které jsou zaoblené i ostrohranné.
Velikost vzduchovych pérti je do 3 mm.
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1-5

0-295

Slepenec CervenoSedé az Cervenohnédé barvy, tvofeny zaoblenymi
klasty riznych typd hornin (kfemenec, rula), misty se vyskytuji
psefitické klasty do velikosti 10 mm.

Na vzorku jsou patrna rozhrani mezi pérovitou varietou s vySSim
vyskytem psefitickych klasti a kompaktn&jsi varietou tvofenou nizSim
obsahem poért. Velikost vzduchovych périi je do 3 mm

1-6

0-260

NiroZni betonovy blok s pemrlovanym povrchem.

Beton, cementovy tmel $edé barvy, drcené kamenivo do velikosti
8 mm (lokalné i zrna do velikosti 16 mm), vzduchové pory do velikosti
9 mm, mezerovita struktura betonu.

V kamenivu prevazuji nekubicka zrna (nevhodny tvarovy index).
Hloubka karbonatace cementové matrice je S0 mm.

2-1

0-240

Slepenec Cerveno$edé barvy s variabilni velikosti klastd do 40 mm,
které jsou zaoblené i ostrohranné.

V podélné ose vzorku je zietelna vrstevnatost, projevujici se zménou
zastoupeni velikosti klastii a makropért (do velikosti § mm).

2-2

0-180

Slepenec Eerveno$edé barvy s variabilni velikosti klastd do 25 mm,
které jsou zaoblené i ostrohranné.

V podélné ose vzorku je zietelna vrstevnatost, projevujici se zménou
zastoupeni velikosti klasti a makrop6rt (do velikosti 6 mm).

2-3

0-260

Slepenec CervenoSedé barvy s variabilni velikosti klastli do 40 mm,
které jsou zaoblené i ostrohranné.

V podélné ose vzorku je zietelna vrstevnatost, projevujici se zménou
zastoupeni velikosti klastti a makropérti (do velikosti 10 mm).

0-90

Slepenec CervenoSedé az Cervenohnédé barvy, tvofeny zaoblenymi
klasty rtznych typi hornin (kiemenec, rula), misty se vyskytuji
psefitické klasty do velikosti 10 mm.

Na vzorku jsou patrnd rozhrani mezi pdrovitou varietou s vySSim
vyskytem psefitickych klastti a kompaktn&jsi varietou tvofenou niz$im
obsahem port. Velikost vzduchovych pdri je do 3 mm

90-310

Slepenec CervenoSedé barvy s variabilni velikosti klastii do 25 mm,
které jsou zaoblené i ostrohranné.

V podélné ose vzorku je zietelna vrstevnatost, projevujici se zménou
zastoupeni velikosti klastii a makropért (do velikosti 5 mm).

0-410

Slepenec ¢ervenosedé barvy, tvofeny zaoblenymi klasty riznych typt
hornin (permsky piskovec, kiemenec, rula) do velikosti 50 mm
s bazalnim typem pojiva, tvofenym psamitickou frakci.
Nerovnomérna distribuce klasti v bazalnim tmelu, s velkymi
makropdry do velikosti 12 mm.

410-1150

Kusovité &asti slepence Cervenohnédé barvy a CervenoSedé barvy,
které jsou vzajemné spojeny pomoci cementové hrubozrnné malty
s mezerovitou strukturou.

1150-1330

Slepenec Eerveno$edé barvy, tvofeny zaoblenymi klasty riznych typt
hornin (permsky piskovec, kfemenec, rula) az do velikosti 25 mm
s bazalnim typem pojiva, tvofenym psamitickou frakci.
Nerovnomé&rna distribuce klastli v bazalnim tmelu, s velkymi
makropory do velikosti 4 mm.

Na vzorku je zietelny pfechod do kompaktnéjsi jemnozrnné variety
s niZ§im obsahem pord.

1330-1680

Kusovité &asti slepence Cervenohnédé barvy a CervenoSedé barvy,
které jsou vzajemné spojeny pomoci cementové hrubozrnné malty
s mezerovitou strukturou.
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4. Stanoveni pevnosti prirodniho kamene v prostém tlaku

Pevnost kamene v tlaku byla stanovena dle CSN EN 1926: Zkusebni metody piirodniho kamene —
Stanoveni pevnosti v prostém tlaku.

Z jadrovych vyvrtl byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti v tlaku. Vzorky byly
oznaeny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. V ptipad€ delSich jadrovych vyvrti byly vzorky
rozdéleny na diléi ¢asti, které byly oznafeny pismeny A a B (orientace — abecedné od povrchu kce).
Vzorky byly upraveny na kamenické pile a nésledn€ zakoncovany na horizontalni brusce. Na ovéfeni
pevnosti vzorkt v tlaku byly vzorky pievezeny do akreditované zkugebni laboratofe &. 1018.3 (TaZUS
Praha, s.p., Centralni laboratof — zkuSebna Ostrava). Protokol z pevnostnich zkousek je uveden
v priloze €. 1A.

Nasledné bylo provedeno statistické hodnoceni s vypoétem spodni kritické hranice pevnosti kamene

v tlaku. Ptehled vysledkt pevnostnich zkousek je uveden v tabulce 5.

Tab. 5: Pirehled vysledkiui pevnosti v tlaku na vzorcich kamene

Oznaceni Primeér vzorku Vyska vzorku Povnost
vzorku [mm] [mm] e x i
[MPa]
1-1 74,19 78,54 54,1 3,991
1-2A 74,11 78,60 69,1 4,236
1-2B 74,24 78,06 82,8 4,416
1-3A 74,33 78,62 81,1 4,396
1-3B-A 73,98 78,62 92,3 4,525
1-3B-B 74,24 77,23 56,3 4,031
1-4 74,46 78,31 50,5 3,922
1-5A 74,31 78,29 69,4 4,240
1-5B 74,43 78,10 72,2 4,279
2-1 74,38 78,74 85,4 4,447
2-2 74,33 78,94 82,2 4,409
2-3 74,29 79,98 70,2 4,251
2-4 Vzorek nebyl vhodny pro zkousku pevnosti kamene v tlaku.
2-5A 74,63 78,86 59,1 4,079
2-5B 74,63 78,79 100,8 4,613
Primérna hodnota: 73,3 MPa 4,27
Smérodatna odchylka: 14,98 0,21
Miniméalni pevnost kamene v tlaku: 50,5 MPa -
Maximalni pevnost kamene v tlaku: 100,8 MPa -
Varia¢ni koeficient: 0,20 -
Kvantilovy faktor (pro 14 vzorki): 2,01
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Vvypocéet spodni kritické hranice vzorku kamene

Spodni kritickd hodnota (E) odpovidd 5% kvantilu lognormélniho rozdé€leni pro hladinu

vyznamnosti 75%.

E = X, ks )= o(427-201%021) — 46 9 MPa

Xin logaritmicky pramér
ks kvantilovy faktor
Sin logaritmickéd smérodatna odchylka

5. Stanoveni pevnosti malty ve zdénych konstrukcich spodni stavby mostu

Zkousky pevnosti malty v tlaku byly provedeny dle metodického postupu ,,Ptistroje pro zjistovani
pevnosti zdicich prvkd a malty KV-3 (vyrobce TZUS Praha, s.p.)“.

ZkuSebni mista byla volena pouze mezi dvéma tlatenymi prvky kamene, tzn. v loZné spare
a ve vzdalenosti min. 50 mm od sty¢né spary. Cementova malta z povrchu spary byla odstranéna
pomoci vrtaciho kladiva a vrtaku do Zelezobetonu o priméru 18 mm. Pfi vrtani pevnéjSich vyplni spar,
bylo pouzito vrtani s pfiklepem, jinak se navrtavky provadély bez piiklepu. Pocate¢ni hloubky
navrtavek se pohybovaly vrozmezi 20-25 mm. Pomoci pfistroje PZZ 01, obecn€¢ znamého jako
Kugerova vrtacka, byly provedeny tfi vrty vjednom zkuSebnim misté (tzn. v jedné loZné spéie).
Zkouseni bylo provadéno na stupeii 1, ktery je uréeny pro zkouSeni malt. Vystupem zkousky je pfevod
hloubky navrtani na pevnost malty v tlaku.

Pro vyhodnoceni jednoho zku$ebniho mista plati ptedpoklad, Ze se jednotlivé hodnoty hloubek
navrtani nesmi liSit od priméru o vice nez+30 %. Pokud toho neni dosaZeno, vylou¢i se nejvice odlehla
hodnota a provede se dalsi (Etvrty) vrt. Postup vyhodnoceni je shodny s pfedchozim. Pokud méfené
hodnoty nevyhovi pozadavku ani podruhé, je zkuSebni misto prohlaseno za neplatné a musi se provést
nova zkouska.

Pro stanoveni pevnosti malty R bylo nutné provést hodnoceni minimaln€¢ na 5 zkuSebnich mistech
u konstrukce spodni stavby mostu. V n€kterych mistech musely byt provedeny navrtavky na stuperi 2,
ktery je b&Zné pouZivan pro cihelné prvky. Po pfevodu hloubky navrtavek na pevnosti malty v tlaku
byl stanoven vyb&rovy pramér Rm, soucasné se dopocitala vybérova smérodatnd odchylka souboru
vysledkd Sr. Z metodického postupu se dle poétu zkusebnich mist vybral soucinitel pro odhad dolni

hranice konfidenéniho intervalu ta. Vystupy z provedenych zkousek jsou zpracovéany v tabulce 6.
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Tab. 6: Orientaéni pevnost malty v loznych sparach — opéry mostniho objektu

Zkusebni misto / hloubka Lrujpiaie Pevnost zdici |  Priimérnd
Oznaceni navrtani [mm] :izl;tbak'z malty v lozné | pevnost zdici
sondy . spdre malty
1 2 3 4 i[:; fnf [MPa] Rm [MPa]
01-M1 18 19 18 - 18 5,2
01-M2 17 19 20 19 4,9
01-M3 28 33 36 32 2,3
01-M4 36 32 30 32 2,3
01-M5 24 25 23 - 24 3.5 48
02-M1 17 20 19 - 19 4,9 ’
02-M2" 20" 23" 319 24 6,9
02-M39 | 26" 34" 28" - 29" 6,3"
02-M4 21 16 20 - 19 4,9
02-M59 | 24" 20" 30 - 25" 6,7"

Vypodet charakteristické pevnosti malty ve stfednich nosnych sténich:

Smérodatna odchylka S, = 1,65, pravdépodobnostni koeficient t, = 0,44
R=Rm-ta X Sr=4,80 - 0,44 x 1,65 =4,1 MPa

" Na zku3ebnim misté& byly provedeny dvé& navrtavky vrtatkou PZZ 01 na stupeii 1, hodnoceni pevnosti malty v tlaku byla nasledné
hodnoceno pro stupeii 2, ktery je primarné uréeny pro pevnéjsi cihelné prvky.

Vypodet/odhad charakteristické hodnoty pevnosti kamenného zdiva

Kyklopské zdivo neni mozné hodnotit dle CSN EN 1996-1-1+A1. Z dostupnych norem, lze pouze
odhadnout pevnost kamenného zdiva z CSN 73 1101+Zména b: Navrhovani zdénych konstrukei,
s ukon¢enim jeji platnosti v bfeznu 2010. Dle tabulky 2B, této zruSené normy, je mozZné dohledat
vypodtovou pevnost kamenného zdiva v dostiedném a mimostfedném tlaku pfi poruSeni zdiva
v kusovych stavivech nebo ve sparach. Pfi vstupnich parametrech kyklopského zdiva (pevnost kamene

46,9 MPa, malty 4,1 MPa) je vypoctova pevnost zdiva cca 0,7 MPa.
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6. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena v souladu s CSN EN 12504-1: 2020 (Zkouseni
betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — odbér, vysetfovani a zkouseni v tlaku).

Z jadrovych vyvrti byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
Vzorky byly oznaeny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. V piipad€ delSich jadrovych vyvrti
byly vzorky rozd€leny na dvé& dil¢i ¢asti, které byly oznafeny pismeny A a B (orientace — abecedné
od povrchu kce). Vzorky byly upraveny na kamenické pile a nasledné zakoncovany na horizontalni
brusce. Takto upravena zku$ebni télesa byla ponechana v podminkéch laboratorniho prostiedi.
Na ové&feni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pfevezeny do akreditované zkuSebni laboratote
&.1018.3 (TaZUS Praha, s.p., Centralni laboratof — zkuSebna Ostrava). Protokol z pevnostnich
zkousSek je uveden v piiloze €. 1B.

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na zkuSebnich télesech bylo provedeno v souladu
s CSN EN 12390-3: 2020 (Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich t&les).
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla stanovena dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020
(Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich).

Piehled vysledki pevnostnich zkousek je uveden v tabulkach 7 az 10.

Tab. 7: Pevnost betonu v tlaku — nirozni blok opéry €. 1

Oenalsiil Prumér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
znaceni i i
S vzorku po zakoncovini pomér betonu v tlaku
[mm] [mm] [l [MPa]
1-6A 74,45 76,48 1,027 32,5
1-6B 74,41 76,88 1,033 46,3

Jedna se pouze o jeden vzorek betonu, ktery ma mezerovitou strukturu. Pevnost betonu v tlaku

odbornym odhadem odpovida pevnostni tiidé C 25/30.

Tab. 8: Pevnost betonu v tlaku — tilozné prahy ¢. 1 a 2

T Primér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
Oznaceni P 3
ok vzorku Ppo zakoncovani pomér betonu v tlaku
[mm] [mm] [l [MPa]

1-U1 74,33 75,65 1,018 63,9
1-02 74,40 76,50 1,028 46,5
2-U1A 74,56 76,92 1,032 63,9
2-U1B 74,52 76,85 1,031 59,3

2-U2 Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
2-U3 74,62 77,03 1,032 58,0
15/26 STP_2126/L.Z




Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku konstrukci tloZznych prahti bylo provedeno dle kritérii
shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich). Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku je 58,3 MPa, smérodatna
odchylka je 7,12 MPa, soucinitel ky pro 5 vzorkd je 2,33, nejniz$i ovéfena hodnota je pak 46,5 MPa.
Vysledna charakteristicka (krychelnd) pevnost betonu v_tlaku konstrukci iiloZnych prahi

je 41,7 MPa, beton tak odpovida pevnostni tridé C 30/37.

Pozn.: Hodnota soucinitele k, pro 5 vzorki byla pfevzata z neplatné normy CSN ISO 13822:2005:

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Tab. 9: Pevnost betonu v tlaku — nosna konstrukce mostu

Orisitont Priumér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
zhacent Tiw =
o bl vzorku Po zakoncovani pomeér betonu v tlaku
[mm] [mm] 'L [MPa]
N1 74,61 76,07 1,020 72,0

Jedna se pouze o jeden vzorek betonu, ktery byl odebran pro upifesnéni nedestruktivni zkousky

stanoveni pevnosti betonu v tlaku pomoci odrazového tvrdoméru — viz kapitola 6.1.

Tab. 10: Pevnost betonu v tlaku — prefabrikované Fimsové nosniky R1 a R2

ODiindont Prameér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
znaceni o S
S vzorku Ppo zakoncovdni pomeér betonu v tlaku
[mm] [mm] [ [MPa]
Ri1-1A 74,74 76,11 1,018 47,3
R1-1B 74,61 75,48 1,012 44,2
R1-2 74,52 77,17 1,036 31,6
R2-1A 74,58 76,45 1,025 46,0
R2-1B 74,56 77,09 1,034 40,9
R2-1A 74,56 76,94 1,032 52,4
R2-1B 74,60 76,54 1,026 49,5

Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku prefabrikovanych fimsovych nosnikii bylo provedeno
dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich). Priméma hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku
je 44,6 MPa, smérodatné odchylka je 6,79 MPa, soucinitel k, pro 7 vzorki je 2,09, nejnizsi oveérena

hodnota je pak 31,6 MPa. Vysledna charakteristickd (krychelnd) pevnost betonu v_tlaku

prefabrikovanvch Fimsovvch nosniku je 30.4 MPa. beton tak odpovidd pevnostni tridé C 25/30.

Pozn.: Hodnota soucinitele k, pro 7 vzorkii byla prevzata z neplatné normy CSN ISO 13822:2005:

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
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6.1 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku NK mostu pomoci odrazového tvrdoméru

Ke stanoveni pevnosti betonu v tlaku byly provedeny nedestruktivni zkousky pomoci odrazového
tvrdomé&ru Original Schmidt Live 8000 (typ N), s kalibraci dne 13.4.2021. Zafizeni umoZiiuje
provadét zkousky i nad béZny ramec tvrdomérd, tzn. hodnoty odrazii 15 R az 55 R. Pro vy$3i pevnosti
betonu bylo nutné vytvofit kalibraéni k¥ivku. Zafizeni je dale osazeno gyroskopem, pomoci kterého
se pfepocitavaji i drobné néklony zatfizeni.

Pfiprava zkuSebnich mist byla provedena zabrouSenim povrchu betonu, resp. cementové malty,
do hloubky cca 10 mm. Na kaZzdém zkuSebnim misté bylo provedeno 9 platnych hodnot odrazu.
Dle kalibra¢nich vztahi byly k jednotlivym hodnotam odrazu piifazeny pevnosti betonu. ZkuSebni
misto N5-N bylo zamérné umisténo do pfimé blizkosti odbéru jadrového vyvrtu N1. Na zikladé
poméra vysledkt destruktivni a nedestruktivni zkouSky byl vypocitan koeficient upfesnéni (o),
podle kterého byly nésledné ptepoéteny ostatni vysledky nedestruktivnich zkousek. Piehled vysledka
nedestruktivnich pevnostnich zkou$ek na spodnim lici nosné konstrukce mostu je uveden

v tabulce 11.

Tab. 11: Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech — nosna konstrukce mostu

Schmidtovo kladivko Koe/ic emSinin,
Tevpint = Prepoctend
Primérnd . . .| ovéfend P b
ZkuSebni dain Piepoctend e pevnost betonu
Sl S pevnost idrovvch ZkuSebni v tlaku
o kofekci betonu |’ - ”Zh misto Prumér
ihle v tlaku z R “;’MP“ . - [MPa]
[MPa]
R
NI-N 45,8 53,7 - - 51,3
N2-N 44.8 51,7 - - 49,4
N3-N 48,0 58,1 - - - 55,5
N4-N 442 50,5 - - 48,2
N5-N /N1 56,6 75,4 72,0 0,955 72,0

Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku nosné konstrukce mostu bylo provedeno dle kritérii
shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovéni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich). Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku je 55,3 MPa (po vylouceni
nejvice odlehlé hodnoty N5-N), smérodatna odchylka je 3,20 MPa, soucinitel kn pro 4 vzorki je 2,63,
nejniZ$i ovéfena hodnota je pak 48,2 MPa. Vysledna charakteristicka (krychelna) pevnost betonu

v tlaku nosné konstrukce mostu je 43.3 MPa, beton tak odpovida pevnostni tiidé C 30/37 (dle

soucasného znaceni trid betonu).

Pozn.: Hodnota soucinitele k. pro 4 vzorky byla pfevzata z neplatné normy CSN ISO 13822:2005:

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
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7. Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Kontrola pevnosti betonu v tahu byla provedena pomoci odtrhového piistroje COMTEST OP3C/3.
Pevnost betonu v tahu byla kontrolovina na spodnim lici nosné konstrukce mostu
a na prefabrikovanych fimsovych nosnicich. U nosné konstrukce mostu byla u zkuSebnich mist Setrné
odstranéna vrstva cementové malty. ZkuSebni mista byla nasledn€¢ povrchové zabrouSena.
Na pfipravena mista byly pomoci epoxidového lepidla nalepeny odtrhové kovové terce. Po vytvrzeni
lepidla byly odtrhové terée obiezany uhlovou bruskou, s hloubkou profezu 10-15 mm. Méfeni
pevnosti v tahu bylo provedeno s plynulym nartistem pfitéZovani. Vysledné hodnoty pevnosti betonu
v tahu byly vyjadieny s pfesnosti na 0,01 MPa. Pfi zkousce bylo také hodnoceno misto a hloubka
poruseni.

Vysledky odtrhovych zkousek jsou zpracovany v tabulkach 12 a 13. Lokalizace zku$ebnich mist jsou

zobrazeny v piiloze €. 2.

Tab. 12: Pevnost betonu v tahu — spodni lic nosné konstrukce mostu

Oznaceni Fewmost | Hioubka

zkusebniho Misto zkousky Bara zabrouseni / Misto odtrZeni
mista [MPa] odtrZeni [mm]
O-N1 NK, zku$ebni misto ¢. 1 4,08 10/1-7 100% beton
O-N2 NK, zkuSebni misto €. 2 3,86 10/1-5 100% beton
O-N3 NK, zkuSebni misto ¢. 3 4,07 12/1-4 100% beton
O-N4 NK, zku$ebni misto ¢. 4 2,35 13/1-4 100% beton
O-N5 NK, zku$ebni misto ¢. 5 4,39 14/1-3 100% beton

Primérna hodnota pevnosti betonu v tahu: 3,8 MPa

Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu: 2,4 MPa
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Tab. 13: Pevnost betonu v tahu — Fimsové prefabrikované nosniky

Oznaceni I;i:::;t Hloubka

zkusebniho Misto zkousky e/ zabrouseni / Misto odtrieni
mista [MPa] odtrieni [mm]
O-R1 S;Egegﬁfi’gia? 11 3,27 4/1-5 100% beton
O-R2 Sztli;"g‘e%ﬁfambg;a?zl’ 2,78 4/1-3 100% beton
O-R3 S;Egeizfﬁgﬁf? 32 2,08 4/1-5 100% beton
O-R4 Szp"z‘li{?l‘§£§n€r;§ft’:§azu 3,91 3/1-4 100% beton
O-R5 S;E“:ge%ﬁf?;gf? g 2,94 47122 100% beton

Priimérna hodnota pevnosti betonu v tahu: 3,0 MPa

Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu: 2,1 MPa
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8. Ovéreni stavu a polohy betonidiské vyztuze

Poloha betonafské vyztuze byla zjistovana nedestruktivné pomoci detektoru Profometer PM-650A1.

ZkuSebni zafizeni je schopno bez definovani priméru prutu vyztuze detekovat kovové piedméty

do hloubky cca 80 mm. Parametry prutli betonaiské vyztuze nebo jinych zabetonovanych kovovych

profild, které byly zachyceny v mistech odbért jadrovych vyvrti, jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3.

U spodniho lice nosné konstrukce, resp. v jejich probetonovanych ¢astech, a v lloZzném prahu nebyla

betonaiska vyztuz do hloubky 80 mm identifikovana. Ulozné prahy jsou vyztuZeny zabetonovanymi

(pouzitymi) kolejnicemi.

Vystupy z provedenych sekanych sond jsou uvedeny v tabulce 14.

Tab. 14: Vystupy z provedené sekané sondy — Fimsovy prefabrikat

i Schéma sekané sondy, fotodokumentace
sondy
2
SS-U
Pohled na sekanou sondu, vzhledem k hloubce uloZeni kolejnice byla velikost sondy
usmérnéna trojici jadrovych vyvrti.
Parametry vyztuZe
Oznaceni 7] ot Kryti Druh koroze
Drtates) Bt Druh vyztuZe mm] it
e Betonarska vyztuz byla nahrazena pouZitou kolejnici s vy$kou cca 115 mm.
Schéma sekané sondy, fotodokumentace
Beton ocelobetonové nosné konstrukce mostu
Misto piedpokladané vyztuze bylo provéieno pomoci detektoru Profometer PM-650A1.
Parametry vyztuZe
SS-N Oznadeni g Kryti Druh koroze

Druh vyztuZe

prutu? [mm] [mm] vyztuze?

e Betonaiska vyztuz nebyla do hloubky 80 mm od spodniho lice nosné konstrukce mostu
dohledana.
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Schéma sekané sondy, fotodokumentace

Rimsovy prefabrikdt $iFky 730 mm.

SS-R

\':;;' 7 ﬁ . i Pl i ~-3

Pohled na sekanou sondu. V mistech, kde byly pomoci detektoru Profometer PM-650A1
nalezeny pozice kovovych objekti, byly provedeny sekané sondy, ve kterych ov§em byly
odhaleny pouze kratké vazaci dratky.

Parametry vyztuZe

Oznaceni (7] ok it Kryti Druh koroze
prutu? [mm] i [mm] vyztuze?

¢ Betonafska vyztuZ nebyla do hloubky 80 mm od spodniho lice fimsového nosniku mostu
dohledana.

D' D destruktivng obnaZeny prut betonafské vyztuze, N — nedestruktivni identifikace polohy betonéiské vyztuze.

2) BK - bez koroze, PK — povrchova koroze, LK — laminarni koroze, (-20%) — procentualni korozni ubytek z pivodniho priméru prutu
betonaiské vyztuze.

3) Uvedena oblast degradovaného betonu byla ov&fovana pomoci reakce betonu s lihovym roztokem (FFT). Zkouska pomoci fenolftaleinu
byla v uvedenych oblastech bez barevné reakce. Postup zkousek je uveden v kap. 9.
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9. Orienta¢ni chemické analyzy odebranych vzorki betonu

Na odebranych vzorcich betonu byly posuzovany degradaéni zmény ve struktufe betonu vlivem

karbonatace. V této souvislosti byly provedeny nasledujici orienta¢ni chemické zkousky:

1. ovéfeni acidobazické reakce povrchu betonovych vzorki s lihovym roztokem fenolftaleinu —
FFT (4j. orienta¢ni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy betonu),
2. ovéfeni reakce betonovych vzorkil sroztokem zfedéné HCI (tj. orientacni identifikace

pfitomnosti druhotnych Ca-karbonatd v cementovém tmelu).

9.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT)

Barevna reakce betonu byla zjistovana na lomovych plochach jadrovych vyvrtt (licové €asti vzorkd,
které nebyly pouZity pro pevnostni zkousky) pokapanim lihovym roztokem FFT. Fenolftalein
je acidobazickym indikatorem, ktery méni v zasaditém prostfedi svoji barvu do fialova
(Servenofialova). Tato zména barvy je na povrchu betonu viditelnd pii pH 9,5. Je vSak tfeba
upozornit, Ze FFT jako acidobazicky indikator informuje pouze o oblasti pH, tj. zda pH je pod nebo
nad hranici uvedené barevné zmény. Proto 1ze FFT test povazovat pouze za orienta¢ni, hodnotu pH
nelze timto zplisobem piesné stanovit.

Intenzita vysledné barevné reakce povrchu betonu s FFT byla slovn€ hodnocena ve Skale (smérem

od nejintenzivn&j$iho zbarveni): velmi zfetelné, intenzivni zbarveni — zretelné zbarveni — slabé

zretelné zbarveni — nezietelné zbarveni (bez barevné reakce).
9.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HC1

Nasledné byla sledovana reakce povrchu betonu se ziedénou kyselinou chlorovodikovou (HCI),
ato z divodu pfipadné orientaéni identifikace sekundarnich karbonatd (kalcitl) v cementovém
tmelu. Reakce byla zji§tovana na lomové plose rozlomené licové ¢asti vyvrtu.

Intenzita reakce betonu s HCI byla slovné hodnocena ve $kale: velmi silnd (bourlivd) reakce — silnd

reakce — stiedni reakce — slaba reakce — nezretelnd reakce (bez reakce).

Vysledky orientaénich chemickych zkousek prokizaly, u jednotlivych konstrukénich &asti
mostu, nasledujici hloubky karbonatace betonu:
- narozni kdmen opéry €. 1 (mezerovity beton) 50 mm (ovéfeno pouze na jednom vzorku),
- uloZné prahy 12-35 mm, primérné 22 mm,
- nosna kce mostu (probetonavka mezi nosniky)  16-25 mm, primérné 21 mm,

- timsové nosniky 12-17 mm, primérme 15 mm.
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10. Hodnoceni stavu ocelovych prvki I zabudovanych v nosné konstrukci mostu

Na spodnim lici nosné konstrukce bylo pozorovano 17 ks probetonovanych ocelovych nosnikd,
resp. jejich spodnich pfirub. U krajniho nosniku byla ovéfena atypicka vyska ocelového nosniku
350 mm, ostatni rozméry a tloust’ky nosniku odpovidaji tabulkovym hodnotam a tolerancim pro I 360.
Zabudované ocelové nosniky I 350 byly opatfeny ochrannym natérem, ktery je poSkozeny na hranach
spodnich pfirub, tedy v mistech napojeni nosnikti na betonovou ¢ast nosné konstrukce mostu.
Obnazené plochy jsou naru$eny povrchovou a laminarni korozi. Dal$i poskozeni ochranného natéru
nosnikt bylo zpisobeno prijezdem nadmérného vozidla. Tato poskozeni pfedstavuji cca 5% plochy
spodnich ptirub ocelovych prvku.

Nejvyznamné&jsi poskozeni ocelovych nosnikii byla pozorovana nad tloznymi prahy, kde spodni
pfiruby nosnych prvka nebyly oSetfeny natérem, nebo byl natér aplikovan na neociStény povrch.
Zde je nutné podotknout, Ze tato mista jsou z hlediska pfistupu a Udrzby velmi problematicka.
Na neoSetfenych plochach spodnich pfirub nosniki byla pozorovana dilkova a pfedev§im laminarni

koroze. Pfedpokladané korozni ubytky u spodnich piirub nosnikt jsou 1,0-1,5 mm.

350

2 ]
X

—N

|£143 L

Obr. 3: Schéma valcovaného nosniku Zelezni¢niho mostu.
Nosniky byly pouZity pro ocelobetonovou nosnou konstrukei.

i ’{""@lﬁ '

Obf. 4: Korozni zi)lodiny na hranz’uc spodnich prub

oceloch profili.
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Obr. 5: Poskozeni nitéru krajnich ocelovych nosniki podjezdem nadmérného vozidla
nebo jeho nakladu.

Obr. 6: Detail po§kom’ nitéru krajnich ocelovych nosniki podjezdem nadmérného vozidla
nebo jeho nakladu.

Obr. 7: Korozm poskozem spodniho lice oceloveho prvku nad iloZnym prahem.
Uvedené oblasti nosné konstrukce jsou u tohoto mostu obtizné pristupné a dochazi ke korozi
nosniki a k laminarnimu odlupovini koroznich zplodin z neosetfenych ¢asti ocelovych
profili.
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11. Zavéreéné hodnoceni

Na zaklad€ provedeného stavebné technického pruzkumu mostu v km 224.770 pro akci ..Sanace

nasypového zemniho télesa Bfezova nad Svitavou-Svitavy 224.600-225.000%. 1ze konstatovat:

Zéaklady mostu jsou neptistupné a nelze je bez odkopu zeminy hodnotit. V ramci prizkumu byla
provedena vrtand sonda, ktera ovéfila Groven zakladové spary v hloubce 1100 mm pod Grovni terénu.
Terén v pfi¢ném fezu ma sklon cca 40 mm / 1,0 m, sonda byla provedena v jeho niz§i Grovni.
Spodni stavba mostu je provedena z kamenného zdiva, u kterého jsou sokly a naroZi opér tvofeny
kamennymi nebo pemrlovanymi betonovymi bloky. UloZné prahy s vykou cca 400 mm jsou tvofeny
betonovymi pasy, které jsou také povrchové pemrlované. Klasickd betonaiskd vyztuZz nebyla
v uloZnych prazich dohledana, v konstrukénich prveich jsou zabetonované pouzité kolejnice s vySkou
cca 115 mm.

Svahovani nasypu je zpevnéno probetonovanymi kameny. Na kontaktech zpevnéného svahu a kiidel
mostu jsou viditelné pohyby nasypu, a to v podélném i svislém sméru. Pohyby téchto pracovnich spar
byly pozorovany v rozmezi 20-80 mm. Do podloZi ptes oteviené spary pronika destova voda.
Nosna konstrukce je provedena ze 17-ti kusi ocelovych nosnik, které maji atypickou vysku 350 mm
(ostatni rozmé&ry vélcovaného prvku odpovidaji hodnotam a tolerancim pro I 360). Prostory mezi
ocelovymi nosniky jsou probetonovany a chranény vrstvou cementové omitky s pruznym natérem.
Ochranny nété€r ocelovych profilti je poSkozeny piedevS$im na hranach spodnich pfirub nosnikt
(na kontaktech s probetondvkami). Krajni nosniky maji ¢asteéné poSkozenou vrstvu nétéru
od prijezdu vozidla nebo ndkladu s vyssi svétlou vyskou, nezZ je prijezdna vyska mostniho objektu.
Nad tloZznymi prahy nejsou ocelové nosniky chranény ochrannym natérem a dochazi k dilkové
a laminarni korozi, s pfedpokladanym plo$nym ubytkem cca 1,0-1,5 mm ze spodniho lice dolni
ptiruby.

Mostni objekt je rozSifeny pomoci dvou prefabrikovanych fimsovych nosniki, které jsou ovsem
provedeny v rozdilnych Sitkach 730 a 920 mm. Rimsové nosniky jsou uloZeny na konzolich
prefabrikovanych prvki, které jsou piedsazené pred kiidla mostu. U spodniho lice ¥imsového

prefabrikatu (s Sitkou 730 mm) nebyla do hloubky 80 mm dohledédna betonaiska vyztuz.

Opéry spodni stavby mostu, které jsou provedeny z kyklopského zdiva, neni mozné hodnotit
dle CSN EN 1996-1-1+A1. Z dostupnych norem, lze pouze odhadnout pevnost kamenného zdiva
z CSN 73 1101+Zména b: Navrhovani zdénych konstrukei, s ukonenou platnosti v bieznu 2010.
Dle tabulky 2B, této zruSené normy, je moZné dohledat vypoctovou pevnost kamenného zdiva
v dostfedném a mimostfedném tlaku pii poruSeni zdiva v kusovych stavivech nebo sparach.
P¥i vstupnich hodnotach parametru kyklopského zdiva (pevnost kamene 46,9 MPa a malty
4,1 MPa) je vypoctova pevnost zdiva cca 0,7 MPa.
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U sledovanych konstrukénich ¢asti mostu byla ovéfena primérna pevnost betonu v tlaku. Nasledné
byla u t&chto konstrukénich ¢asti vypocitana charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

- narozni blok (pouze orienta¢ni pevnost v tlaku v rozmezi 32,5-46,3 MPa),

- ulozné prahy 58,3 MPa/ 41,7 MPa, to odpovida betonu t¥idy C 30/37,
- nosna kce (mezi ocelovymi prvky) 55,3 MPa /43,3 MPa, to odpovida betonu téidy C 30/37,
- fimsové nosniky 44,6 MPa / 30,4 MPa, to odpovida betonu tiidy C 25/30.

U posuzovanych konstrukénich ¢asti mostu byla také ovéfena minimalni / primérné pevnost betonu
v tahu:

- nosna kce (mezi ocelovymi prvky) 2,4 MPa/ 3,8 MPa,

- fimsové nosniky 2,1 MPa/ 3,0 MPa.

Vysledky orienta¢nich chemickych zkousek prokézaly, u jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu,
nasledujici hloubky karbonatace betonu:
- narozni kamen opéry ¢. 1 (mezerovity beton) 50 mm (ovéfeno pouze na jednom vzorku),
- UloZné prahy 12-35 mm, primérmne 22 mm,
- nosna kce mostu (probetonadvka mezi nosniky)  16-25 mm, primérné 21 mm,

- timsové nosniky 12-17 mm, primérné 15 mm.

Doporuceni pro sanaci konstrukce Zelezni¢niho mostu:

1. Obnova / oprava natérti ocelovych valcovanych I profili nosné konstrukce.

2. Oprava sparovani kamennych obloZeni svahi, v¢. odstranéni vegetace v poruSenych sparach.

. P Grou S.r.Oo
V Ostrave dne 23.8.2021 Svaglkém ‘749,19',) 70200 Ostrava

1¢: 07980191
DI¢: CZ07980191
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3.1

Udaje o vzorku

Cis|o vzorku: VZ070210410

Vzorek: Kamenné jadrové vywrty o primérech cca 75 mm

Objednavka: 0-210102

Datum odbéru: 03. 06. 2021*

Misto odbéru: Most v km 224,770 v ramci akce ,Sanace nasypového zemniho télesa
Bifezova nad Svitavou — Svitava 224,600 - 225,000*

Metoda odbéru: Neuvedeno

" Informace byla poskytnuta vyrobcem.

Udaje o podminkach pii odbéru, pfip. plan a postup odbéru, jméno pracovnika provadséjiciho odbér
jsou uvedeny v zapisu o odbéru vzorkl, ktery je uloZzen ve zkuSebné.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

ZkuSebni metody

Identifikace zkuSebni metody Nézev zkusebni metody

CSN EN 1928, &l. 1 Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni Stanoveni pevnosti v tlaku
aZz 10 pevnosti v prostém tlaku

Dopinéni, odchylky nebo vylougeni z normového postupu nebo pouziti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.

Vysledky zkousek

Zkousky byly provedeny dne: 26. 07. 2021

Misto provedeni zkou$ek: Laboratofe zkuSebny Ostrava
Zkousky vykonali: Ing. Bohdan Sousedik

Udaje o podminkach pfi provadéni zkouSky a o pouzitém zku3ebnim zafizeni jsou uvedeny
v zdznamech o zkousce. Pouzité pfistroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podle platného
planu zkuSebny Ostrava.

Stanoveni pevnosti kamene v tlaku die SN EN 1926

3 : Pevnostv
Oznaéeni | Oznaceni | Prumér | Vyska | Tlaéna tlaku

vzorku v |vzorku pFi vzorku | vzorku sila (na vyvrtu)
laboratofi| odbéru

mm mm kN MPa
1 1-1 74,19 78,54 | 233,94 54,1
2 1-2A 74,11 78,60 297,98 69,1
3 1-2B 74,24 78,06 358,51 82,8
4 1-3A 74,33 78,62 352,10 81,1
5 1-3B-A 73,98 78,62 396,84 92,3
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, : . . | Pevnostv

Oznadeni | Oznageni | Pramér | Vyska | Tlacna | * "\
vzorku v |vzorku pfi| vzorku | vzorku | sila (na vyvrtu)

laboratofi| odbéru

mm mm kN MPa

6 1-3B-B 74,24 77,23 | 243,80 56,3

7 1-4 74,46 78,31 219,76 50,5

8 1-5A 74,31 78,29 301,13 69,4

9 1-5B 74,43 78,10 314,08 72,2

10 2-1 74,38 78,74 370,95 85,4

11 2-2 74,33 78,94 356,78 82,2

12 2-3 74,29 78,98 304,48 70,2

13 2-5A 74,63 78,86 258,54 59,1

14 2-5B 74,65 78,79 441,31 100,8

KONEC PROTOKOLU
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1.  Udaje o vzorku

éislo vzorku: VZ070210409

Vzorek: Betonové jadrové vyvrty o priimérech cca 75 mm

Objednavka: 0-210102

Datum odbéru: 03. 06. 2021*

Misto odbéru: Most v km 224,770 v rdmci akce ,Sanace nasypového zemniho télesa

Biezova nad Svitavou — Svitava 224,600 - 225,000*

Metoda odbéru: Neuvedeno
) Informace byla poskytnuta vyrobcem.

Udaje o podminkach pii odbéru, pfip. plan a postup odbéru, jméno pracovnika provadéjiciho odbér
jsou uvedeny v zapisu o odbéru vzorku, ktery je uloZen ve zkusebné.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl prijat.

2.  Zku$ebni metody
Identifikace zkuSebni metody Nazev zkusebni metody
CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Céast 3: Pevnost v tlaku | Stanovenf pevnosti v tlaku
zku$ebnich téles zkuSebnich téles
CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdiého betonu — Cast 7: Objemova Stanovenl objemové hmotnosti
hmotnost ztvrdiého betonu ztvrdiého betonu
Dopinéni, odchylky nebo vylougeni z normového postupu nebo pouziti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.
3.  Vysledky zkousek
Zkousky byly provedeny dne: 26. 07. 2021
Misto provedeni zkousek: Laboratoie zkuSebny Ostrava
Zkou$ky vykonali: Ing. Bohdan Sousedik
Udaje o podminké&ch pfi provadéni zkousky a o pouzitém zkudebnim zafizeni jsou uvedeny
v zaznamech o zkou$ce. Pouzité piistroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podie platného
planu zkudebny Ostrava.
3.1 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku die €SN EN 12390-3 a objemové hmotnosti betonu dle
CSN EN 12390-7
. Pevnost v
Oznaceni | 9Z"%eNi | pramér | Vy&ka |Hmotnost| Objemova | Tlagné tlaku
vzorkuv | YZ°'KU | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila (na
- pri vyvrtu
laboratofi| . )
mm mm g kg-m? kN MPa
1 N1 74,61 76,07 830 2500 314,94 72,0
2 R1-A 74,74 76,11 743 2230 207,44 47,3
3 R1-B 74,61 75,48 737 2230 193,15 44,2
4 R1-2 74,52 77,17 724 2150 137,71 31,6
5 R2-1A 74,58 76,45 759 2270 201,07 46,0




TZUS Praha, s.p., Centralni laboratof

Zku$ebna Ostrava 070-059854 strana 3/3
3 Pevnost v
Oznageni | 0Z"2¢eNi | prameér | Vyska |Hmotnost| Objemova | Tlagna tlaku
vzorkuv | YZ°rKU | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila (na
laboratofi| d%gru vyvrtu)
mm mm g kg'm™ kN MPa
6 R2-1B 74,56 77,09 766 2280 178,40 40,9
7 R2-2A 74,56 76,94 780 2320 228,87 52,4
8 R2-2B 74,60 76,54 763 2280 216,29 49,5
9 1-U1 74,33 75,65 802 2440 277,15 63,9
10 1-U2 74,40 76,50 798 2400 202,03 46,5
11 2-U1A 74,56 76,92 826 2460 278,99 63,9
12 2-U1iB 74,52 76,85 810 2420 258,60 59,3
13 2-U3 74,62 77,03 811 2410 253,68 58,0
14 1-6A 74,45 76,48 759 2280 141,42 32,5
15 1-6B 74,21 76,88 784 2360 200,11 46,3

KONEC PROTOKOLU



N1-N

Operator Libor Zidek

Folder Name My Measurements
Created Date 06/10/2021 09:57:44
Last Modified Date 06/10/2021 09:59:28
Measurement Average Compressive Strength 45.8R

Measurement Bar Graph

120

100
80
60
40
20
0 -
1 2 3 4 § 6 I 8 9 10 11
Table View
# Angle (°) R R angle corrected # Angle (°) R R angle corrected
1 86 50 46.9 7 85 46 42.6
2 84 49 45.8 8 85 55 52.3
3 81 53 50.2 9 83 45 41.5
4 84 49 45.8 10 85 46 42.6
5 83 51 48 11 85 43 39.4
6 84 51 48
Statistics
Readings 11
Average 458 R
Standard deviation 39R
Minimum 394R
Maximum 52.3R
Range 13R
Relative Span 28.3%
Settings
Conversion Standard EN 12504-2
Conversion curve Proceq A (N)
prnceq Measured with Original Schmidt® Live from Proceq
WWWw.proceq.com

3 Solutions since 1954
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N2-N

Operator Libor Zidek

Folder Name My Measurements
Created Date 06/10/2021 10:00:40
Last Modified Date 06/10/2021 10:01:59
Measurement Average Compressive Strength 448R

Measurement Bar Graph

120"

100 { I}

80

Table View
# Angle (°) R R angle corrected # Angle (°) R R angle corrected
1 84 52 49.1 6 86 52 49.1
2 88 43 39.3 7 79 50 47
3 85 43 39.4 8*
4 86 39 35 9 86 48 44.7
5 86 48 44.7
* Outlier
Statistics
Readings 8
Average 448R
Standard deviation 51R
Minimum 35R
Maximum 49.1R
Range 14 R
Relative Span 32.3%
Settings
Conversion Standard EN 12504-2
Conversion curve Proceq A (N)

prnceq Measured with Original Schmidt® Live from Proceq

WWW.proceg.com
£2 Solutions since 1954 proceq

1/2



Operator

Folder Name
Created Date

Last Modified Date

Measurement Average Compressive Strength

Measurement Bar Graph

120

100 G

80

N3-N

Libor Zidek

My Measurements
06/10/2021 10:33:07
06/10/2021 10:34:09
48R

Table View
# Angle (°) R R angle corrected # Angle (°) R R angle corrected
1 85 47 43.7 6 85 46 42.6
2 86 50 46.9 7 86 52 49.1
3* 8 87 47 43.7
4 85 66 64.2 9 88 65 63.1
5 87 64
* Qutlier
Statistics
Readings 8
Average 48 R
Standard deviation 9.5R
Minimum 426 R
Maximum 64.2R
Range 216R
Relative Span 41.6%
Settings
Conversion Standard EN 12504-2
Conversion curve Proceq A (N)

proceq

1 Solutions since 1954

Measured with Original Schmidt® Live from Proceq
WWW.proceq.com
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N4-N

Operator Libor Zidek

Folder Name My Measurements
Created Date 06/10/2021 10:27:46
Last Modified Date 06/10/2021 10:28:51
Measurement Average Compressive Strength 442 R

Measurement Bar Graph

120

100
80
60
40
20
’ 1 2 3 4 5 6
Table View
# Angle (°) R R angle corrected # Angle (°) R R angle corrected
1* 6 84 54 51.2
2 84 47 43.7 7 87 48 44.7
3 86 56 53.4 8 87 50 46.9
4 86 45 41.5 9*
5 84 44 40.4 10 84 40 36.1
* Outlier
Statistics
Readings 8
Average 44 2R
Standard deviation 5.7R
Minimum 36.1R
Maximum 53.4R
Range 17.3R
Relative Span 38.6%
Settings
Conversion Standard EN 12504-2
Conversion curve Proceq A (N)

pruceq Measured with Original Schmidt® Live from Proceq

i - www.proceq.com
Solutions since 1954

1/2



Operator
Folder Name
Created Date

Last Modified Date

N5-N (N1)

Measurement Average Compressive Strength

Measurement Bar Graph

120
100 T
80
60
I
2
0

Libor Zidek

My Measurements
06/10/2021 10:30:32
06/10/2021 10:31:59
56.6 R

Table View
# Angle (°) R R angle corrected # Angle (°) R R angle corrected
1 86 55 52.3 6 85 65 63.1
2 87 67 65.3 7 85 67 65.3
3 87 51 48 8 86 59 56.6
4 85 54 51.2 9 88 42 38.3
5 87 60 57.7
Statistics
Readings 9
Average 56.6 R
Standard deviation 89R
Minimum 38.3R
Maximum 65.3R
Range 27R
Relative Span 48.8%
Settings
Conversion Standard EN 12504-2
Conversion curve Proceq A (N)

Target Scale

proceq

£ Solutions since 1954

R angle corrected

Measured with Original Schmidt® Live from Proceq
Www.proceq.com

12
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Priloha ¢. 3: Fotodokumentace

Obr. 1: Opera sodm’ stavby mostu. NaroZi a sokl jsou provedeny z kameych

nebo betonovych pemrlovanych bloku.

; !

Obr. 2: Trhlina v mist& vrstevnatosti nepravidelného kamenného bloku.

56 s 3‘% "

Obr. 3: Trhliny v mistech vrstevnatosti nepravidelného kamenného bloku.



Obr. 4: Pohled na sondu o odbé) édrového vyvrtu 1-3, ktery byl odebran z kamenného
zdiva opéry mostniho objektu.

Obr. 5: Pohled do sondy po odberu Jadroveho vyvrtu 1- 3 ktery byl odebran zZ kamenneho
zdiva opéry mostniho objektu.

Obr. 6: Pohled na sondu po odbéru jadrového vyvrtu 1-6, kte yl oén z narozniho
betonového bloku kamenného zdiva ope€ry mostniho objektu.
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Obr. 7: Pohled do sondy po odbéru jadrového vyvrtu 1-6, ktery byl odebran z narozniho
betonového bloku kamenného zdiva opé€ry mostniho objektu. V pfedni ¢asti vyvrtu je patrné
niZ§i kvalita cementové matrice s mezerovitou strukturou betonu.

o S e : N ER B ARV f AN R SRR N
Obr. 8: Pohled na jadrovy vyvrt 2-5, ktery byl odebran z kamenného zdiva opéry mostniho
objektu. Délka jadrového vyvrtu i Siiky opéry €. 2 je 1680 mm, u opéry ¢. 1 je Sitka opéry

>2500 mm.

Obr. 9: Ovéfeni pevnosti malty v loznych sparach kamenného zdi
zatizeni KV-3 (Kucerova vrtacka).

A&
oci zkuSebniho

va pom
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Obr. 10: Odbér jadrovych V}’Ivrtﬁ z

prahu ¢&. 2. Orientace jadrovych vyvrtd byla
sméfovana tak, aby bylo moZné ovéfit druh a tvar pouzité vyztuze — pouZité kolejnice
s vySkou 115 mm.

ulozného

b
I

Obr. 11: Detail obnazené poité kolejnic s vy$Skou 115 mm, ktera byla zjist€na v uloZzném
prahu €. 2.

fi; |

Obr. 12: Phleci na spdni lic ocelobetonové nosné konstrukce mostu.
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Obr. 13: Koro

e
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zni 2plodiny na hranach sp

Obr. 14: Poskozeni natéru krajnich ocelovych nosniki podjezdem nadmérného vozidla nebo
jeho néakladu.

Obr. 15: Detail poékzeni natéru krajnich ocelovych nosnikd podjezdem nadmérného vozidla
nebo jeho nédkladu.
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Obr. 17: Korozni poskozeni spodniho lice ocelového prvku nad Gloznym prahem. Uvedené
oblasti nosné konstrukce jsou u tohoto mostu obtizné pfistupné a dochazi ke korozi nosnikt

a k laminarnimu odlupovani koroznich zplodin z neo$etfenych ¢asti ocelovych profild.

ks i f
Obr. 18: Pohled na sondu po odbéru jadrového vyvrtu N-1,
ktery byl odebran z nosné konstrukce mostniho objektu.
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Obr. 20: Sekana sonda SS-R na spodnim lici prefabrikovaného fimsového nosniku.

Betonafské vyztuz nebyla do hloubky 80 mm od spodniho lice prefabrikatu dohledana.

Obr. 21: Detail sekané sondy SS-R na spodnim lici prefabrikovaného fimsového nosniku.
Betonaiska vyztuz nebyla do hloubky 80 mm od spodniho lice prefabrikatu dohledéna.



Obr. 22: Pokles kamenného obloZeni svahu podél kamenné opry, k¥idla a Himsového
prefabrikatu mostniho objektu.

péry mostniho bj ektu.



Obr. 29: ohed na jadrové vyvrty, které byly oderz sn kstruke ﬁmsovy’rch

prefabrikatti mostniho objektu.



—HBed¥ Group

STAVEBNE TECHNICKE PRUZKUMY

Stavebné technicky prazkum
propustku v km 224,878 pro akci ,,Sanace nasypového
zemniho télesa Brezova nad Svitavou-Svitavy
224,600-225,000“

ODBORNY POSUDEK
(STP_2125/LZ)

Zadavatel: SAGASTA s.r.o.
Novodvorska 1010/14
142 00 Praha

www.sagasta.cz

Zpracovatel: STP Group, s.r.o.
Svabinského 1749/19
702 00 Ostrava 2
www.stpgroup.cz

Ing/Libor Zidek

Cervenec 2021

1/15 STP_2125/1Z



Zadavatel:

Zastoupeny:

Identifikaé¢ni idaje

SAGASTA s.r.o.

Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4

Ing. Vitem Hoznourem

Reditelem atelieru mostnich, silniénich,
vodohospodéiskych a podzemnich staveb

Opréavnéni k podnikatelské ¢innosti:

Bankovni spojeni:

Zpracovatel:

Zastoupeny:

IC: 04598555
DIC: CZ 04598555
Cislo Getu: 153269529/0300

STP Group, s.r.o.
Svabinského 1749/19
702 00 Ostrava 2

Ing. Liborem Zidkem
Jednatelem spole¢nosti

Opravnéni k podnikatelské ¢innosti:

Bankowvni spojeni:

Protokol zpracoval:

IC: 07980191

DIC: CZ707980191

Ceska spofitelna, a.s.

Cislo G&tu: 5600358359/0800

Ing. Libor Zidek
Tel.: +420 608 700 780
E-mail: libor.zidek@stpgroup.cz

2/15

STP_2125/LZ



Obsah

1. Popis konstrukénich Casti propustKul.......cccivuiviiiniiniiiniiiiitete e 4
2. Znaceni odb&rnych mist, vZOrkll @ SONd ........cccceuiruiniiiiininiiiiniiii e 5
3. Odbér a popis vzorkli odebranych z konstrukénich Casti propustkuL..........ceveeuereeieninieeienniininecns 5
4. Stanoveni pevnosti betonu v tlakul ........c.cccceveviiniiiiiniiiiiii e 10
5. Stanoveni pevnosti betonu v tahu ........ccccecerieiriiiiiiiiiiiiii e 12
6. Ovéfeni stavu a polohy betonaTSKE VYZEUZE.........ccuevuivuiiiniiiiiiiiniiiiiicriicere e 12
7. Orienta¢ni chemické analyzy odebranych vzorkll betonu ... 13
7.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT) .......cooooveveviiiiiniiiinniiien 13
7.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HCl .......cc.cooviniiiiiiniiniiiiiieecne 13
8. ZAVETECNE NOANOCENI .....veevierieireieciieie ettt ettt b et et e bt sabesbeesbesae b e sbs s s s s b s beersesase b eessenns 14

Seznam tabulek

Tab. 1: Popis jadrovych vyvrti odebranych z konstrukci fims propustku .........cceeeevereeinineninienennnnenen. 6
Tab. 2: Popis jadrovych vyvrt odebranych z konstrukei el propustku..........ccoeveveiininiiinninnniniiiiennns 8
Tab. 3: Popis jadrovych vyvrti odebranych z prefabrikovanych prvki (trub) propustku..................... 9
Tab. 4: Pevnost betonu v tlaku ovéfena na jadrovych vyvrtech odebranych z ¢el propustku............. 10
Tab. 5: Pevnost betonu v tlaku ové&fena na jadrovych vyvrtech odebranych z trub propustku ........... 11
Tab. 6: Pevnost betonu v tahu — vnitini lic prefabrikovanych trub propustku ..........ccoovoveieininnennen. 12

Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1: Protokol &. 070-059711 o zkouSce stanoveni pevnosti betonu v tlaku na jadrovych
vyvrtech z akce ,,Propustek v km 224,878 pro akci ,,Sanace nasypového zemniho té€lesa
Biezova nad Svitavou-Svitavy 224,600-225,000%, zpracovatel: TazUS Praha, s.p.,
zkuSebna Ostrava

Piiloha ¢. 2: Schéma a lokalizace zkusebnich a odbérnych mist

Piiloha €. 3: Fotodokumentace

3/15 STP_2125/L.Z



Na zakladé objednavky &. 120139/SG/OB/002 od firmy SAGASTA s.r.0., bylo dohodnuto provedeni
stavebn& technického priizkumu objektu propustku v km 224,878, pro akci ,,Sanace nasypového
zemniho t&lesa Bfezova nad Svitavou-Svitavy 224,600-225,000“. Rozsah diagnostiky zahrnoval
vizualni prohlidku posuzovanych konstruké&nich &asti, odbér jadrovych vyvrtl pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku, provedeni odtrhovych zkousek, ovéfeni stavu betonaiské vyztuZe v kombinaci
se stanovenim hloubky degradace povrchovych oblasti betont.
Diagnostiku posuzovanych konstrukénich ¢asti propustku provedli pracovnici STP Group, s.r.o.,
ve dnech 3.6.2021 a 10.6.2021. P¥i odbéru vzorku byli pfitomni:
- za STP Group, s.r.o.: Ing. Libor Zidek,
Ing. Martin Sedénka,
Dalibor Meca.

@ “o” svimavy

P Lo &

L e Vencoll
Kamenna

Obr. 1: Lokalizace propustku (GPS 49.7189769N, 16.4846664E)

1. Popis konstrukénich ¢asti propustku

Trubni propustek s pfesypem a rovnob&znymi kiidly tvoii 8 ks prefabrikétii s kruhovym prifezem.
Délka jednotlivych prefabrikati je 2500 mm, vnitini pramér trub je 1150 mm. Na vnitinim lici trub,
prevazné u vytokové strany propustku, byly pozorovany oblasti, s dfive provedenou lokalni sanaci
povrchu betonu. Napojeni prefabrikat bylo vyplnéno cementovou maltou. U n€kterych napojeni trub
byla pozorovana trhlina, resp. spara, s $itkou do 1,0 mm.

Celni stény propustku byly v minulosti sanovany a uzavfeny pruznym natérem. Na povrchu
konstrukce byly pozorovany prokreslené pfechody (spary) mezi krajnimi kruhovymi prefabrikaty
a Gelnimi sténami. Dal$im poskozenim povrchu stén jsou vyluhy vytékajici zmist napojeni
konstrukei fims a graffiti.

Rimsy propustku jsou uzavieny tenkou vrstvou sanani malty na cementové bazi. Na povrchu betonu
jsou viditelné trhliny s vyluhy. Tvar trhlin odpovid4 poskozeni betonu siranovou korozi nebo

alkalicko kfemigitou reakci kameniva.
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K¥dla propustku byly zhotoveny zkamendi nepravidelnych tvar, které byly ukladany
do betonového loZe. Na kontaktu s &ely propustku je patrné rozevieni pracovnich spar, na celkovou

Sifku cca 30 mm, s poklesem o cca 15 mm.

2. Znaéeni odbérnych mist, vzorki a sond
Lokalizace odbéru vzorki a provedenych sond je schematicky zobrazena v piiloze 2.

PouZité znaceni:

R1azR3 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce fimsy propustku,

laz4 jadrovy vyvrt odebrany z ¢ela propustku,

Pl azP4 jadrovy vyvrt odebrany z trubniho prefabrikatu propustku,

O-P1az O-5 odtrhova zkouska provedena na vnitinim lici trubniho prefabrikatu propustku.

3. Odbér a popis vzorki odebranych z konstrukénich ¢asti propustku

P#i vizualni prohlidce jednotlivych konstrukénich &asti trubniho propustku byla vybréna mista,
uréend k odbéru jadrovych vyvrti. Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci diamantové korunky
o priméru 82 mm a vrtné soupravy Hilti DD 160 s kotvenim piimo v ovéfované konstrukci.

Po odbéru jadrovych vyvrtl byla kvalita betonu hodnocena vizudln€, se zamé&fenim na parametry
pouZitych material a ptipadné poruchy struktury betonu. Podrobny popis odebranych vzorki
je uveden v tabulkéch 1 aZ 3, kde jsou dale zaznamenéany parametry betonai'ské vyztuZe a orientalni
hloubky karbonatace betonu. Mista po odebranych jadrovych vyvrtech byla vypln€na betonovou

smési a zapravena sana¢ni maltou PCI Nanocret R4.
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4. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena v souladu s CSN EN 12504-1: 2020 (Zkouseni
betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty — odbér, vySetfovani a zkouseni v tlaku).

Z jadrovych vyvrtl byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
Vzorky byly oznaleny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. V piipadé delSich jadrovych vyvrtl
byly vzorky rozd&leny na dvé& dil¢i &asti, které byly oznadeny pismeny A az D (orientace — abecedné
od povrchu kce). Vzorky byly upraveny na kamenické pile a nasledné zakoncovany na horizontalni
brusce. Takto upravena zkuSebni télesa byla ponechana v podminkach laboratorniho prostiedi.
Na ovéfeni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pfevezeny do akreditované zkuSebni laboratofe
&.1018.3 (TaZUS Praha, s.p., Centralni laboratof — zkuSebna Ostrava). Protokol z pevnostnich
zkousek je uveden v piiloze €. 1.

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na zkuSebnich t€lesech bylo provedeno v souladu
s CSN EN 12390-3: 2020 (Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich t&les).
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku byla stanovena dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020
(Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich).

Piehled vysledkt pevnostnich zkousek je uveden v tabulkach 4 a 5.

Tab. 4: Pevnost betonu v tlaku ovéiena na jadrovych vyvrtech odebranych z ¢el propustku

Onibeni Priameér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
znacent e >
orki vzorku po zakoncovani pomeér betonu v tlaku
[mm] [mm] [ [MPa]
1 74,29 68,22 0,918 51,9
2-A 74,48 71,17 0,956 57,8
2-B 74,51 66,01 0,886 57,7
2-C 74,57 74,43 0,998 49,8
2-D 74,59 66,23 0,888 46,7
3 74,53 75,98 1,019 59,1
4-A 74,63 70,52 0,945 55,6
4-B 74,61 71,67 0,961 63,6

Pozn.: Pevnostni parametry souboru hodnot: min. 46,7 MPa, max. 63,6 MPa, primér 55,3 MPa.

Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku konstrukei el propustku bylo provedeno dle kritérii
shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich). Primé&ma hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku je 55,3 MPa, smérodatna
odchylka je 5,49 MPa, soudinitel kq pro 8 vzorki je 2,00, nejnizsi ovéfena hodnota je pak 46,7 MPa.
Vysledna charakteristicka (krychelnd) pevnost betonu v tlaku konstrukei ¢el propustku

je 44,3 MPa, beton tak odpovida pevnostni tiidé C 30/37.
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Tab. S: Pevnost betonu v tlaku ovéiend na jadrovych vyvrtech odebranych z trub propustku

Oznaleni Primér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
znaceni i
g vzorku Ppo zakoncovdni pomér betonu v tlaku
[mm] [mm] ' [MPa]

P1 74,32 74,57 1,003 66,5

P2 74,18 76,73 1,034 55,2

P3 74,30 61,88 0,833 67,0

P4 74,42 71,91 0,966 52,9

Pozn.: Pevnostni parametry souboru hodnot: min. 52,9 MPa, max. 67,0 MPa, primé&r 60,4 MPa.

Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku prefabrikovanych trub propustku bylo provedeno
dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich). Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku
je 60,4 MPa, smérodatnd odchylka je 7,40 MPa, nejnizsi ovéfena hodnota je pak 52,9 MPa. Vysledna
charakteristickd (krychelnd) pevmost betonu v tlaku prefabrikovanych trub propustku
je 52,9 MPa, beton tak odpovida pevnostni tiidé C 40/50.
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5. Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Kontrola pevnosti betonu v tahu byla provedena pomoci odtrhového piistroje COMTEST OP3C/3.
Pevnost betonu v tahu byla kontrolovdna na vnitfnich licich prefabrikovanych trub propustku.
Zkusebni mista byla povrchové zabrousena. Na pfipravena mista byly pomoci epoxidového lepidla
nalepeny odtrhové kovové terCe. Po vytvrzeni lepidla byly odtrhové terée obiezany thlovou bruskou,
s hloubkou profezu 10-15 mm. Mgfeni pevnosti vtahu bylo provedeno s plynulym nértastem
piitéZovani. Vysledné hodnoty pevnosti betonu v tahu byly vyjadfeny s pfesnosti na 0,01 MPa.
Pti zkousce bylo také hodnoceno misto a hloubka poruseni.

Vysledky odtrhovych zkouSek jsou zpracovany v tabulce 6. Lokalizace zkuSebnich mist jsou

zobrazeny v pfiloze ¢. 2.

Tab. 6: Pevnost betonu v tahu — vnitini lic prefabrikovanych trub propustku

Oznaceni II::::::S: Hiloubka
zkusebniho Misto zkousky s zabrouseni / Misto odtrieni
mista [MPa] odtrZeni [mm]
O-P1 Vnitini lic trouby €. 1 5,11 1/3-5 100% beton
v s s y 85% kontakt lepidlo/beton
0O-P2 Vnitini lic trouby ¢. 2 >4,37 1/0-1 15% beton
VY . 90% kontakt lepidlo/beton
O-P3 Vnitini lic trouby €. 3 >4,79 1/0-1 10% beton
v s . 85% kontakt lepidlo/beton
O-P4 Vnitini lic trouby ¢. 4 >4,50 1/0-1 15% beton
VR y 5% kontakt lepidlo/beton
O-P5 Vnitini lic trouby ¢&. 5 5,40 1/0-4 95% beton
Primérna hodnota pevnosti betonu v tahu: 4,8 MPa
Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu: 4,4 MPa

6. Ovéreni stavu a polohy betonaiské vyztuze

Poloha betonaiské vyztuZe byla zjistovana nedestruktivné pomoci detektoru Profometer PM-650A1.
U konstrukci fims bylo zjisténo pouZiti 2 az 3 vrstev vyztuZze (kari siti 6/100/100 mm). Parametry
betonaiské vyztuze byly ovéfovany v misté odbéru jadrovych vyvrtl, tyto vystupy jsou uvedeny
v tabulce 1.

U &elnich sté€n propustku nebyla vyztuZz do hloubky 80 mm identifikovana.

U prefabrikovanych trub byla vyztuz identifikovana v hloubce >80 mm. S ohledem na stav trub
(bez vyrazného poruseni) nebyly sekané sondy v téchto prefabrikatech realizovany. Parametry
betonaiské vyztuze byly ovéfovany na odebranych jadrovych vyvrtech, tyto vystupy jsou uvedeny

v tabulce 3.
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7. Orientaéni chemické analyzy odebranych vzorki betonu

Na odebranych vzorcich betonu byly posuzovany degrada¢ni zmény ve struktufe betonu vlivem

karbonatace. V této souvislosti byly provedeny nasledujici orienta¢ni chemické zkousky:

1. ovéfeni acidobazické reakce povrchu betonovych vzorki s lihovym roztokem fenolftaleinu —
FFT (tj. orientaéni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy betonu),
2. ovéfeni reakce betonovych vzorkd sroztokem zfedéné HCI (tj. orientacni identifikace

ptitomnosti druhotnych Ca-karbonati v cementovém tmelu).

7.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT)

Barevna reakce betonu byla zjidtovana na lomovych plochach jadrovych vyvrti (licové ¢asti vzorkd,
které nebyly pouzity pro pevnostni zkousky) pokapanim lihovym roztokem FFT. Fenolftalein
je acidobazickym indikatorem, ktery méni v zasaditém prostiedi svoji barvu do fialova
(8ervenofialova). Tato zmé&na barvy je na povrchu betonu viditelnd pifi pH 9,5. Je v8ak tieba
upozornit, ze FFT jako acidobazicky indikator informuje pouze o oblasti pH, tj. zda pH je pod nebo
nad hranici uvedené barevné zmény. Proto l1ze FFT test povaZovat pouze za orientacni, hodnotu pH
nelze timto zptisobem piesné stanovit.

Intenzita vysledné barevné reakce povrchu betonu s FFT byla slovn€ hodnocena ve Skale (smérem
od nejintenzivn&jsitho zbarveni): velmi zfetelné, intenzivni zbarveni — zietelné zbarveni — slabé

zFetelné zbarveni — nezretelné zbarveni (bez barevné reakce).
7.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HC1

Nasledné byla sledovana reakce povrchu betonu se ziedénou kyselinou chlorovodikovou (HCI),
ato z divodu pfipadné orientani identifikace sekundarnich karbonati (kalcitl) v cementovém
tmelu. Reakce byla zjistovana na lomové plose rozlomené licové ¢ésti vyvrtu.

Intenzita reakce betonu s HCI byla slovné hodnocena ve $kale: velmi silnd (bourlivd) reakce — silnd

reakce — stFedni reakce — slabd reakce — nezietelnd reakce (bez reakce).

Vysledky orientaénich chemickych zkouSek prokizaly, u jednotlivych konstrukénich &asti
propustku, nasledujici hloubky karbonatace betonu:

- fimsy Eelnich stén propustku (ovlivnéno sirany) 3-6 mm, primérné 5 mm,

- Celni stény propustku 12-20 mm, primérmné 16 mm,

- prefabrikované trouby propustku (vnitini lic) 2-4 mm, prim&me 3 mm.
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8. Zavéreéné hodnoceni

Na zdkladé& provedeného stavebné technického prizkumu propustku v km 224.878 pro akci ..Sanace

nasypového zemniho t&lesa Biezova nad Svitavou-Svitavy 224.600-225.000%, 1ze konstatovat:

Trubni propustek s pfesypem a rovnob&znymi kiidly tvoti 8 ks prefabrikatti s kruhovym prifezem.
Délka jednotlivych prefabrikatt je 2500 mm, vnitini prameér trub je 1150 mm. Na vnitinim lici trub,
pfevazné u vytokové strany propustku, byly pozorovany oblasti, s diive provedenou lokalni sanaci
povrchu betonu. Napojeni prefabrikati bylo vyplnéno cementovou maltou. U n€kterych napojeni trub
byla pozorovéna trhlina, resp. spara, s Sitkou do 1,0 mm. Pfi odbéru vzork bylo zjiSténo obetonovani
trub v $ifce min. 250 mm, podbetonovani prefabrikati bylo ovéteno v tloust’ce min. 400 mm.

Celni stény propustku jsou provedeny z prostého betonu a v minulosti byly sanovany a uzavieny
pruznym natérem. Na povrchu konstrukce byly pozorovany prokreslené prechody (spary) mezi
krajnimi kruhovymi prefabrikaty a ¢elnimi sténami. Dal$im poskozenim povrchu stén jsou vyluhy
vytékajici z mist napojeni konstrukci fims a graffiti.

Rimsy propustku jsou uzavieny tenkou vrstvou sanaéni malty na cementové bazi. Na povrchu betonu
i v jeho struktufe byly pozorovany vlasové trhliny s vyluhy. Tvar trhlin odpovida poskozeni betonu
siranovou korozi nebo alkalicko kfemi&itou reakci kameniva. K bliz§imu uréeni pfi¢iny rozpadu
betonové matrice by bylo nutné provést chemické rozbory, které nebyly soucasti objednavky.
Pfitomnosti sirand nasvéd¢uje i pomérné nizka karbonatace betonu u konstrukei fims.

Kfidla propustku byly zhotoveny z kament nepravidelnych tvart, které byly ukladany do betonového
loZe. Na kontaktu s ¢ely propustku je patrné rozevieni pracovnich spar, na celkovou §itku cca 30 mm,

s poklesem o cca 15 mm.

U sledovanych konstrukénich €asti propustku byla ovéfena prumérna pevnost betonu v tlaku.
Nasledné byla u t€chto konstrukénich ¢asti vypocitana charakteristicka pevnost betonu v tlaku:
- Cela propustku 55,3 MPa / 44,3 MPa, to odpovida betonu téidy C 30/37,
- trubni prefabrikaty propustku 60,4 MPa / 52,9 MPa, to odpovida betonu t¥idy C 40/50.

U prefabrikovanych trub propustku byla také ovéfovana pevnost betonu v tahu. Hodnoty odrtrhovych

zkousek se pohybovaly v rozmezi 4,4-5,4 MPa, primérna hodnota pevnosti betonu v tahu je 4,8 MPa.

Vysledky orientaénich chemickych zkousek prokazaly, u jednotlivych konstrukénich ¢asti propustku,
nasledujici hloubky karbonatace betonu:

- fimsy Celnich stén propustku (ovlivnéno sirany) 3-6 mm, priméme¢ 5 mm,

- Celni stény propustku 12-20 mm, priméme¢ 16 mm,

- trubni prefabrikaty propustku (vnitini lic) 2-4 mm, primérné€ 3 mm.
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Doporuéeni pro sanaci konstrukce propustku:

1.V nasledujicich péti letech doporucujeme provést odbourani konstrukei fims, které jsou naruseny
siranovou korozi nebo ASR. Odstranéné konstrukce je nutné nahradit novymi.

2. Odstranéni degradovaného betonu z pohledovych ploch &el propustku do hloubky cca 10-15 mm
(mechanické odbourani povrchu betonu, nebo pouziti vysokotlakého vodniho paprsku, u kterého
piedpokladame tlak 1800-2500 bar). Nasledné provedeni reprofilace povrchu betonu sanalni
maltou tfidy R4 (primérnd pevnost betonu v tlaku je 55,3 MPa). Povrch sanovaného povrchu
betonu doporuéujeme uzaviit ochrannym antikarbonatanim pruznym natérem.

3. Vyse uvedeny postup a materialy doporuujeme pouZit u sanace napojeni jednotlivych trubnich

prefabrikati propustku.

4. Utésnit napojeni kiidel na &ela propustku proti vnikani vody.

V Ostravé dne 24.7.2021
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Adresa: Svabinského 1749/19
702 00 Ostrava
ICo: 07980191
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Zku$ebna Ostrava 070-059711 strana 2/3
1.  Udaje o vzorku
Cislo vzorku: VZ070210353
Vzorek: Betonové jadrové vyvrty o prlimérech cca 75 mm
Objednavka: 0-210102
Datum odbéru: 10. 06. 2021*
Misto odbéru: Propustek v km 224,878 v rdmci akce ,Sanace nasypového zemniho
télesa Biezovéa nad Svitavou — Svitava 224,600 - 225,000*
Metoda odbéru: Neuvedeno

) Informace byla poskytnuta vyrobcem.

Udaje o podminkach pii odbéru, pfip. plan a postup odb&ru, jméno pracovnika provadéjiciho odbér
jsou uvedeny v zapisu o odbéru vzork(, ktery je uloZzen ve zkusebné.

Vysledky zkou$ek se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

2.  Zkusebni metody
Identifikace zkuSebni metody Nézev zkuSebni metody
CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdiého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku | Stanoveni pevnosti v tlaku
zkudebnich téles zkudebnich téles
CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdiého betonu —~ C4st 7: Objemova Stanoveni objemové hmotnosti
hmotnost ztvrdiého betonu ztvrdiého betonu
Doplnéni, odchylky nebo vylougeni z normového postupu nebo pouziti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.
3.  Vysledky zkousek
Zkousky byly provedeny dne: 24. 06. 2021
Misto provedeni zkousek: Laboratore zkuSebny Ostrava
Zkousky vykonali: Ing. Bohdan Sousedik
Udaje o podminkach pfi provadéni zkousky a o pouZitém zkuSebnim zafizeni jsou uvedeny
v zdznamech o zkou3ce. PouZité piistroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podle platného
planu zkuebny Ostrava.
3.1 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 12390-3 a objemové hmotnosti betonu dle
CSN EN 12390-7
L Pevnostv
Oznageni | ©Z"3€eNi | pramér | Vyska |Hmotnost| Objemové | Tlaénd | tlaku
vzorkuv | VZ°rkU | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila (na
e pFi vyvrtu
laboratofi | o yvrtu)
mm mm g kg'm kN MPa
1 P1 74,32 74,57 763 2360 288,55 66,5
2 P2 74,18 76,73 764 2300 238,50 55,2
3 P3 74,30 61,88 610 2270 290,44 67,0
4 P4 74,42 71,91 720 2300 230,06 52,9
5 1 74,29 68,22 683 2310 224,75 51,9
-
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ZkuSebna Ostrava 070-059711 strana 3/3
L Pevnost v
Oznageni | 9Z"2€eNi | Pramér | Vyska |Hmotnost| Objemova [ Tlaéna tlaku
vzorku v vzo;'.ku vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila (na
. pFi vyvrtu
laboratofi| 4 yvrtu)
mm mm g kg:m kN MPa
6 2-A 74,48 71,17 730 2350 251,68 57,8
7 2-B 74,51 66,01 665 2310 251,55 57,7
8 2-C 74,57 74,43 747 2300 217,64 49,8
9 2-D 74,59 66,23 663 2290 204,12 46,7
10 3 74,53 75,98 779 2350 257,66 59,1
11 4-A 74,63 70,52 716 2320 243,28 55,6
12 4-B 74,61 71,67 720 2300 278,21 63,6
KONEC PROTOKOLU
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NATOKOVA STRANA

PRILOHA C. 2: SCHEMA A LOKALIZACE ZKUSEBNICH A ODBERNYCH MIST

OBETONOVANI TROUBY PODBETONOVANI TROUBY PODBETONOVANI TROUBY
— V TL. 250 mm V TL. 400 mm V TL. > 400 mm
O
0& 0-P5 0-P4 0-P3 0-P2 0& 0-P1
2 N & L 3 K & 2
Mﬂ OBETONOVANI TROUBY
F V TL. > 400 mm

JADROVY VYVRT V KONSTRUKCI PROPUSTKU

®)  JADROVY VYVRT V KONSTRUKCI RIMSY
(1)  JADROVY VYVRT V CELE PROPUSTKU

0-Px ODTRHOVA ZKOUSKA NA KONSTRUKCI PROPUSTKU

VYTOKOVA STRANA

.
®




Priloha €. 3: Fotodokumentace

- A S
A & 4 X

Obr. 1: Vytokova strana ropustku. Na fimse jsou patrné trhliny a to od rozphdu cementové
matrice zpisobené sirany nebo ASR. Z napojeni fimsy na &elo propustku vytéké voda
s vyluhy (bez blizi specifikace). Prokreslena pracovni spara mezi prefabrikovanou troubou

a ¢elem propustku.

Obr. 2: Nétokova strana propustku.
Vady a poruchy se opakuji jako u vytokové strany propustku.
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Obr. 3: Pokles a vodorovny posun kiidla propustku.
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Obr. 4: Pohled do propustkﬁ. Lokalni éé ti vnitiniho lice trub byly v minulosti sanovany.
Stejnym materidlem byla vyplnéna napojeni jednotlivych prefabrikati.

Obr. 5: Trhliny v mist€ napojeni prefabrikovanych trub. Nekters napojeni dilct byla
vyplnéna cementovou maltou.
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Obr. 6: Trhlinami poruSend fimsa proutku.
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Obr. 7: Cast jadrového vyvrtu odebraného z konstrukce fimsy. Struktura betonu je naruSena
vlasovymi trhlinami, které jsou zpisobeny siranovou korozi nebo ASR. Postupné bude
dochazet k destrukci cementové matrice.

AP LR R e

Obr. 8: Kolem nék{erych zrn ]soﬁ zietelné viditelné lemy, to e typické pro alkalicko
kiemicitou reakci kameniva (ASR).
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Obr. 9: Sekana sonda v konstrukci fimsy. Vyztuz tvoii 2-3 vrstvy kari siti 6/100/100 mm.
P#i sekani dochézelo ke snadnému odd&lovani betonu, pfi¢inou je rozruSeni struktury
betonu vyse uvedenymi koroznimi vlivy.



Obr. 10: Pohled na sondu po odbéru jadrového vyvrtu P3,
ktery byl odebran z prefabrikatu propustku (v trovni dna).

Obr. 11: Pohled na sondu po odbéru jadrového vyvrtu P4,
ktery byl odebran z prefabrikatu propustku (ve stén¢ dilce).

Obr. 12: Pohled na odebrané jédrov vyvrty.



Obr. 13: Misto odtrhové zkousky O-P1 na vnitinim lici prefabrikatu propustku.
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